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Als Hilfsmittel sind zugelassen: nicht-programmierbarer Taschenrechner

Diese Klausur besteht aus drei Aufgaben, die in der zur Verfiigung stehenden Zeit (2 Std.) zu
bearbeiten sind. Runden Sie Thre Berechnungen auf drei Stellen nach dem Komma.

Aufgabenstellung:

Aufgabe 1: Die in Magdeburg-Stadtfeld beheimatete linke Protestgruppierung ,,Fuck the
Rich“ ist der Ansicht, da8 die Menschen in reicheren Léndern nicht gliicklicher sind als Men-
schen in #rmeren Léndern. Fiir eine empirische Analyse haben Sie Querschnittsdaten zur Ver-
fiigung, welche fiir 30 Lénder jeweils das durchschnittliche Pro-Kopf-Monatseinkommen (z;,
gemessen in $) und einen numerischen Indikator fiir das ,,Gliicklichsein* (y;, gemessen in ,Zu-
friedenheitspunkten) angeben. Aus dem Datensatz wurden die folgenden Zwischenergebnisse
ermittelt: S;, = 14.013.830, S, = 290.297, S,, = 421.630 sowie T = 1.047 und 7 = 690.

a) (16 Punkte) Schitzen Sie den Niveauparameter und den Steigungsparameter des 6konome-
trischen Modells. Versuchen Sie durch einen geeigneten einseitigen Test (Signifikanzniveau
10%) die Protestgruppierung davon zu iiberzeugen, dafl ,mehr Geld gliicklicher macht “.

b) (3 Punkte) Wie groB ist das Bestimmtheitsmafl R? Threr Schétzung? Was sagt dieses Maf}
hier aus?

c) (8 Punkte) Welche Zufriedenheitspunktzahl wiirden Sie in einem Land erwarten, welches
ein Pro-Kopf-Einkommen von 1000 $ hat? Berechnen Sie auch ein entsprechendes Prog-
noseintervall (Signifikanzniveau 10%).

d) (4 Punkte) Leider scheint bei der Erfassung der ezogenen Variable ein konstanter Mefifehler
aufgetreten zu sein. Der Wert der Variable wurde in jedem Land um jeweils 10 $ zu niedrig
gemessen. Um welche Betrige wiiren Thre Punktschiitzer durch diesen Mefifehler ungefihr
verzerrt?

e) (9 Punkte) Eine genauere Analyse der Daten zeigt, dal der Meffehler wohl doch nicht
konstant ist, sondern sich gem#fl der Annahmen B1 bis B3 eines 6konometrischen Mo-
dells verhilt. Durch diesen Mefifehler ergibt sich eine negative Korrelation zwischen der
Storgrofle des 6konometrischen Modells und der exogenen Variable. Erldutern Sie anhand
einer geeigneten Grafik, welche Verzerrungen dadurch in Ihren Punktschétzern auftreten.



Aufgabe 2: Ein Politikberater stellt Ihnen eine Studie vor, welche zu dem Schlufl kommt,
daB die Hohe der Gehélter von hoheren Staatsbediensteten (zy;, gemessen als Relation zum
Einkommen des héheren Managements in der Privatwirtschaft) die Korruptionsanfélligkeit die-
ser Bediensteten (y;, gemessen als Korruptionsfiille pro 100 Bedienstete) erheblich senkt. 20
Beobachtungen (Léinder) sind in die Studie eingegangen. Geschiitzt wurde das Modell

Y =+ [rry +uy (1)

Sie selbst vermuten, da§ auch das auf Korruption verhéingte durchschnittliche Strafmafl (xo,
gemessen in Gehaltseinheiten des hoheren Managements) einen Einfluf§ auf die Korruptionsan-
falligkeit austibt:

Y = o+ 12y + Bozor + uy . (2)

a) (4 Punkte) Unterstellen Sie, Modell (2) sei das korrekte Modell. Zeigen Sie, dal dann fiir
die Storgrofle des Modells (1) Annahme B1 verletzt ist.

b) (8 Punkte) Aus den Daten der in der Studie erfafiten Lénder geht hervor, dafl die Lénder
mit relativ besser entlohnten Staatsbediensteten tendentiell auch ein hoheres Strafmafl
auf Korruption verhéingen. Unterstellen Sie, Modell (2) sei das korrekte Modell und /3

und 32 seien die entsprechenden KQ-Schétzer. Fiir den KQ-Schéitzer des unvollsténdigen
Modells, g1, gilt dann

Erldutern Sie anhand des mafigeblichen Termes dieser Gleichung, inwiefern es zu einer
Verzerrung des KQ-Schétzers ] kommt und ob der Schitzer nach oben oder nach unten
verzerrt ist.

c) (10 Punkte) Eine dritte Modellvariante ersetzt Variable xy; (Strafmafl) durch die Uberwa-
chungsdichte (x3;, gemessen durch Kontrolleure pro 100 hoheren Staatsbediensteten):

Y = o+ P11 + Paxa + uy (3)

Beschreiben Sie einen moglichen Test, um zwischen den Modellvarianten (2) und (3)
abzuwégen.

d) (5 Punkte) Welche Testergebnisse miiiten in dem von Ihnen in Aufgabenteil c¢) vorgeschla-
genen Test auftreten, damit Sie zu der Ansicht kommen, dafl man vielleicht doch besser
das folgende Modell schitzen sollte:

Y =« + B121y + Poxoy + Para + uy’ . (4)

e) (3 Punkte) Wenn in Modell (4) eine irrelevante Variable enthalten wiire, welche Auswirkun-
gen hiitte dies auf Punktschitzer, Intervallschiitzer und Hypothesentest?

f) (4 Punkte) Inwiefern konnen das standardisierte Bestimmtheitsmafl und das Akaike Infor-
mationskriterium als Maflzahlen interpretiert werden, welche das verringerte Verzerrungs-
risiko und die zusitzliche Schitzvarianz einer zusitzlich in das Modell aufgenommenen
Variable in bestimmter Weise gegeneinander abwiéigen.

g) (6 Punkte) Erldutern Sie kurz den Unterschied zwischen der Steinmetz—Methodologie und
der Maurer—-Methodologie.



Aufgabe 3: Kurzfragen

a) (4 Punkte) Erlautern Sie kurz die zwei wesentlichen Schwierigkeiten einer KQ-Schétzung
des dynamischen Modells: y; = a + SBoxy + S1xi-1 + Boxi—o + ... + BrTi_k + vy .

b) (14 Punkte) Die Volkswirtschaft eines Landes sei durch das makroskonomische Gleichungs-
system ¢; = a + Sy + vy und y; = ¢; + i; beschrieben. Dabei bezeichnet ¢; den Konsum,
y; das Sozialprodukt bzw. das Einkommen und #; die Investitionen einer Volkswirtschaft.
Warum ist eine KQ-Schitzung der Konsumgleichung (erste Gleichung) nicht zuléssig?
Beschreiben Sie ein Schétzverfahren, welches fiir die Schéitzung dieser Gleichung benutzt
werden konnte.

c) (6 Punkte) Betrachten Sie in der Formelsammlung die Berechungsformeln fiir den F-Wert
im Goldfeld-Quandt Test und den R?*7T-Wert im White Test. Erliutern Sie, warum ein
groBer F-Wert bzw. ein grofier R*T-Wert auf Heteroskedastizitéit deuten.

d) (4 Punkte) Das Ministerium fiir Wandern und Touristik der Vereinigten Karibischen Ur-
laubsinseln gibt eine Studie in Auftrag, die untersuchen soll, ob die Sonnenscheindauer pro
Jahr (Variablenname sonne, gemessen in Stunden) einen signifikanten Einflufl auf die An-
zahl der Touristen (Variablenname touristen, gemessen in Ubernachtungen) ausiibt. Die
Daten (sonne.xls) wurden in ausgewihlten Sommerurlaubsregionen erhoben. Folgendes
RATS-Programm wurde fiir die Auswertung der Daten geschrieben:

all 34

open data sonne.xls
data(format=xls,org=o0bs) / sonne touristen
linreg touristen

# constant sonne

RATS wirft folgenden verkiirzten Output aus:

Variable Coeff Std Error T-Stat Signif
Sk skeosk skook sk sk skoskosk sk skoskosk sk ok skeosk skoskoskeosk skoskosk sk skoskosk sk skoskosk sk skoskeoskoskoskoskok skokokoskoskokosk skoskokok skskokkk
1. Constant  547949.049 95448.775 5.741 0.000
2. Sonne 127.854 37.660 3.395 0.001

Interpretieren Sie den von RATS ausgegebenen Wert des Steigungsparameters. Uberprii-
fen Sie anhand des RATS-Outputs, ob der Steigungsparameter signifikant ist (Signifi-
kanzniveau 1%).

e) (12 Punkte) Das RATS-Programm aus Aufgabenteil d) wird durch folgenden Programmteil
ergénzt:
set touristendach = %beta(1) + %beta(2)*sonne

set touristendach2 = touristendach**2

set touristendach3 = touristendach**3

linreg touristen

# constant sonne touristendach2 touristendach3
restrict 2

43
#10
4 4
#10

Welcher Test wird in diesem Programmteil durchgefiihrt? Skizzieren Sie kurz die 6kono-
metrische Idee des Tests und beschreiben Sie die notwendigen Arbeitsschritte anhand des
Programmteils. Entscheiden Sie den Test anhand des folgenden RATS—-Outputs (Signifi-
kanzniveau 5%):

F(2, 30) = 0.97583 with Significance Level 0.38852266.
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Losungs-Skizze

Aufgabe 1
a) Beobachtungsumfang 7" = 30. Berechnung der KQ-Schétzer:
~ Sy 421630
b= See 14013830 0,030
a=7y— BT =690 — 0,030 - 10476, 667 = 658, 590

Schiitzer fiir die Storgroflenvarianz:

San = Syy - Sz?ﬂ = Syy - Bswy
= 290297 — 0,030 - 421630 = 277648, 100
62 = Saa/T — 2 = 277648, 100/28 = 9916, 004

FEinseitiger t-Test:

1. Getestet wird die Nullhypothese: Hy : § < 0 gegen die Alternativhypothese Hy : 5 > 0
mit Signifikanzniveau a = 10%.

~

2. Berechnung von se(f):

5e(B) = \Jvar(B) = \/32/ 5.0 = 1/9916,004/14013830 = 0,027

3. Berechnung des t-Wertes:

B—p° 0,030-0

TG oo

— 1,111
4. Kritischer Wert:
to1 = 1,3125 (28 Freiheitsgrade)

5. Dat < ty; kann Hj nicht abgelehnt werden, d.h. es ist nicht gelungen, durch den Test zu
belegen, dal mehr Geld gliicklicher macht.

b) Bestimmtheitsmaf:

Sev S, — San S2 4216302
RZ=2% Ty W m =0,043698 ~ 4. 370
Syy Syy SeeSy, 14013830 - 290297 , 370%

Nur etwa 4% in der Variation der endogenen Variable (”Zufriedenheitspunktzahl”) kénnen
durch die Variation im Einkommen erklédrt werden.

c) Der Prognosewert betrigt:

Yo=a+ on = 658,590 + 0,030 - 1000 = 688, 590

Berechnung von 5¢(4y — o)



var (o — yo) = 0~ [1+ 1/T + (x0 — T)?/ Saa|
— 9916, 0041 + 1/30 + 47 /14013830]
— 10248, 1

se(Go — o) = /var (Go — yo) = 101, 233

Das Prognoseintervall mit a = 10% und ¢, s2 = 1,7011 lautet:

[Jo — tay2 - 5€(To — 40); Yo + tay2 - 5€(To — o)
= (688,590 — 1,7011 - 101, 233; 688,590 + 1, 7011 - 101, 233]
—[516, 383; 860, 797]

d) Der Steigungsparameter B\ bleibt unverzerrt, der Niveauparameter & hingegen ist um £ - 10
verzerrt, also um etwa 0,03 - 10 = 0, 3 zu hoch.

e) Negative Korrelation zwischen Storgrofie und exogenen Variablen: cov(z¢, u;) < 0. Der Stei-
gungsparameter wird dann unterschétzt, der Niveauparameter iiberschiitzt. Siehe Abbildung
20.2 Teil (b).

Aufgabe 2
a) Aus Gleichungen (1) und (2) ergibt sich

uy = PoTor + uy
E(u;) = Boxy 7é 0

b) Der Verzerrungsterm lautet Eg - S12/511. Es entstiinde keine Verzerrung, wenn S15 = 0. Hier
gilt jedoch laut Aufgabenstellung, dass Sz > 0. Bg diirfte negativ sein. Also ergibt sich ein
scheinbarer, negativer Einflufl 5, - S12/.511, wobei S12/511 den scheinbaren Einflufl des Einkom-
mens auf das Strafmafl bemifit und B\g den Einfluf} des Strafmafles auf die Korruptionsanfllig-
keit. Der Schétzer /3] diirfte zu niedrig ausfallen.

c) Ungenesteter F-Test oder J-Test (siche Lehrbuch Abschnitte 13.2.5 bzw.13.2.6)

d) Falls im ungenesteten F-Test beide Nullhypothesen abgelehnt werden scheint in beiden
Modellen etwas relevantes zu fehlen. In Modell (4) ist dann eventuell alles vorhanden. Das
gleiche Argument gilt auch fiir den J-Test.

e) Die Punkt- und Intervallschéitzer sind unverzerrt, aber nicht effizient. Hypothesentests fithren
zu korrekten aber unnotig unscharfen Ergebnissen.

f) Bei i repriisentiert Sg; dass Verzerrungsrisiko und K Schétzvarianz. Das gleiche gilt fiir

das
AlIC.

g) siehe Lehrbuch Abschnitt 13.3.1



Aufgabe 3

a) Anzahl der Beobachtungen ist eventuell zu gering, denn es liegen zwar T Beobachtungen vor,
aber nur 7' — K vollstidndige. Es miissen aus diesen vollstéindigen Beobachtungen K + 2 Para-
meter geschiitzt werden. Ferner weisen die exogenen Variablen oftmals hohe Multikollinearitét
auf, da sie letztlich aus einer einzigen Variable hervorgehen.

b) Die Storgrofie u; beeinfluflt ¢;, die Variable ¢; wiederum hat einen Einfluf§ auf y;, somit
beeinflult die Storgrofe u; auch die Hohe der exogenen Variable y;; 3, und u, sind kontemporir
korreliert.

Die KQ-Schitzung ist verzerrt und nicht konsistent. IKQ und ZSKQ sind Schiitzverfahren,
die konsistente Schéitzer liefern. (sieche Lehrbuch Abschnitte 23.2 und 23.4)

¢) Goldfeldt-Quandt-Test: Der F-Wert wird grof, wenn das durchschnittliche Residuenquadrat
der P-Gruppe deutlich grofler als das der Z-Gruppe ist. Das bedeutet, dal die Varianz der
Storgrofle in der P-Gruppe grofler als in der Z-Gruppe ist. Es besteht dann Heteroskedastizitéit.

White-Test: R? stammt aus der Regression von u? auf zy;, 2%, ... Ein grofies R? bedeutet,
daf} die Storgrofle durch die exogenen Variablen gut erklédrt wird, also eine Beziehung zwischen
Storgroffen und exogenen Variablen besteht.

d) § = 127,854 bedeutet, das eine zusétzliche Sonnenscheindauer von 1h zu 127,854 mehr
Ubernachtungen fiihrt. Der t-Test der Nullhypothese Hy : 8 = 0 fiihrt zur Ablehnung, da der
p-Wert kleiner als 1% ist.

e) RESET-Test (siehe Lehrbuch Abschnitt 14.3.3)
Die Nullhypothese wird nicht verworfen. Es besteht damit kein Hinweis darauf, dass das
lineare Modell nicht geeignet ist.



